
ȬɎɞɚɜ ɛɜɚɑɖɞɌ:

ȶɌɣɟɜɚɎɌȯɌɗɔəɌ ȰɌɎɧɐɚɎəɌ, 

ɘɑɞɚɐɔɝɞ



ˮ͎ͪ͊Όͭ ͔͙͒ͭ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣ͘͡ ͍ ͍͚ͦͤͯΣ
˹ͦ ͍͔ͪ͊͘ ͦ ͍͚͔ͦͤ ͔ͣ;ͭ͊Όͭ ͔͙͒ͭΚ 

˽ͯͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͣͻ
͍ͪ͘·͍͔͊ͭ ͙ͭ΄͙ͤͯ

˹͊ ͚ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͔͋ͦ͋͊͘͡;͚ͤͦ 
͔͔ͨ͊ͤͭ͡Η

˹͊͒ ͍ΈΌ͎͙͊ͣ ͙ ͙ͫͭͯ͗͊ͣ ͔ͫ͒·͙ͣ
ˤ͍ͤͦΈ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͯͭ Όͤ͊Ύ ͍͔ͫͤ͊

ˮ ͊͟͟ ͎ͦͦͤΈ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ 
͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·Σ

˹͔͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͔͙͒ͭ ͙ ͍͚ͦͤ͊Η



˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ  ͦ ͔͒ͭΎͻ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Τ
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ   ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ  ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ ͯ 
͔͔͚͒ͭΤ
˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΤ                                                                   
͎͔͙͔̂ͯ͋ͤ͡͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˤ͔͙͚ͦ͟͡  ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· ͯ  
ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ--s ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Τ
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͦͭ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͟
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΌΤ
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͘ ζ͔͍ͨͪ·ͻ ͯͫͭηΣ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͫͣΈ͙Φ 

ɂȱȷɈ ȴ ȳȬȰȬɃȴ 

ȻȼȺȱȶȾȬ:



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟Υ
-ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Τ
-˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

-ˢ͔͙͍͙͔ͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤΦ  
˨͔Ύ͔ͭ͡Έͤ·͚Υ 
-˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͭͪ;   ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͫ ͍͔͔͙ͭͪ͊ͤ͊ͣ ͙ ͔͙͔ͨͦͦͤͣ͟͡ ζ˨͔͙ͭ ͍͚ͦͤ·ηΤ 
-˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟Σ ͎͔͊ͭ͘Σ ͍ͨ͊͊ͭͦ͟͡Σ͔ͨͦ͒ͦ͟͡Σ ͔͍ͣ͊ͭͦ͟Σ ͙ͫͭͻ͍ͦΣ 
͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟Σ     Ή͔ͫͫΣ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΤ 
-˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭͦ ͙ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤΣ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ   ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΤ
-ˤ·ͻͦ͒· ͍ ͔͚ͣͯ͘ ˣ͔͍͚ͦͦ ˿͍͊͡·Τ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨ͊ͪ͊͒͊ͻ ˽͔ͦ͋͒·Τ
-˻͚͍͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ζˢ͔͙͡͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭη
˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚Υ
-ˤ·ͫ͊͒͊͟  ˢ͔͙͡͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ζ˨͔͙ͭ ͍͚ͦͤ·ηΤ
-̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͒Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͦͣ тр-͔͙ͭ͡Ό ˽͔ͦ͋͒·Τ
-˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͺͦͭͦ ͙ ͍͙͔͒ͦ ͊ͪͻ͙͍͊Σ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͍ ͔͚ͣͯ͘ ζ˨͍ͦͪͼ͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊η ͙ ͍ ͔͚ͣͯ͘ ˮ͙͙ͫͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ˮͪͯͭͫ͊͟͟Τ 

ɉȾȬȻɇ ȼȱȬȷȴȳȬɂȴȴ ȻȼȺȱȶȾȬ:



29Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф͎ͦ͒͊ ͍͍͊ͭͦͦͣ͟ ͔͊͘͡ ˨͍ͦͪͼ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ 
͍͔͔ͭͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ ͙ͭ·͊͡Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟Φ 
˽͙͍ͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ζ˨͔͙ͭ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡Χη

ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˽͙ͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟



ȬȹȶȱȾȬ Ȱȷɋ ȴȹȾȱȼȮɈɊ

www.ddut-irk.ru /



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˿͋ͦͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͔͊ͤͭ͟



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˿͋ͦͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͔͊ͤͭ͟



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˿͋ͦͪ ͊ͪͻ͙͍ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͔͊ͤͭ͟



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˽ͦͻͦ͒ ͍ ͔͚ͣͯ͘ ζˣ͔͍͚ͦͦ ͍ͫ͊͡·η



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
ζˤ͔;ͤ·͚ ͎ͦͦͤΈη -˽˻˿́ Ѕ м 



˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͙͙ͫͭͯ͒ ˨͍ͦͪͼ͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊



˽ͦͻͦ͒ ͍ ͔͚ͣͯ͘ ζˣ͔͍͚ͦͦ ͍ͫ͊͡·η



˽ͦͻͦ͒ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡Υ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍͔͚ͦͤͤͦ 
͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡



˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊ͣ ̊ͦ͟͡· ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋·͡ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
͙ͪ ͙͔͔͚ͦ͒ͭ͡ ζ˻ͭͪ͟·ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͨ·ηΦ
ͻʕ͔ͦ͒ ͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͊͟͡ ͔͙͒ͭ ͙ͯͤ͊͘͡ ͭͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ 
ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ· ͍͚ͦͤ· ͙ͭͪͯ͒͊Σ ͊͟͟ ͙͙͗͡ ͙ͻ͔ͨͪ͊͒͒ͯ΄͙͟ 
͙ͨ ͪ͊͋͊͋ͯ΄͙͟ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͍͚ͦͤ·Σ ͙ͫͨ·͍ͭ͊ ͍͔ͫ ͭΎ͎ͦͭ· 
͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙ͯͤ͊͘͡ ͙͙ͫͭͦͪΌ ˥͔͎͙͔͍͚ͦͪͫͦ͟ 
͔ͤͭͦ͡;͙͟Φ
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͔͙͒ͭ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ 
͙͎͍͙͙͙ͦͭͦͨͪ͊͒ͤ͘͘͡;ͤͯΌ ͦͭͪ͟·ͭͯ͟Σ ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ 
ͨ͊ͨ ͙͔͒͒ͯ΄͔͟ ͫ˨͖ͤͣ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊Η

˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡  ζ˻ͭͪ͟·ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨ͊ͨ·η



7ͣ͊ͪͭ͊ нлнл ͎ͦ͒͊ ͤ͊ͫͼ͔͔ͤ ˨͍ͦͪͼ͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ˨͔͙ͭ ͍͔ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ͡ηΣ 
ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͻ͍͚ͦͪͦͦ ͙͙ͫͭͯ͒ 
ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ͙Όͤͦ΄͔͚ ζˣ͚͊͊͟͡-ͻͦͪηΣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟ ˸͙͊ͪͤ͊ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊Φ 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ζ˨͔͔͚ͭ ͍͚ͦͤ·ηΣ 
˴͙ͯ͊ͪͤ͊͟˹͙ͤ͊ ͔͙͍̅ͦͭͫͭͦ͊͟Σ ͔͙ͨͦ͒͊ͫ͡͡Έ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͭΎ͖͎͗ͦͦ͡ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͙͍͙ͨͦ͒ͪ͊͊͘͡ 
͍͔ͫͻ ͫͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Η ˾͔͋Ύͭ͊ 
͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͍͙ͫͦͻ ͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ͣ͊ͣ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͫͤΎ͙ͣ ͙͙ͨͦ͒͊ͪ͊ͣ͟Σ 
͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟

ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

˴ͦͤͼ͔ͪͭ ζ˸͊ͣ͊ͣ ͤ͊΄͙ͻ ͣ͊ͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͣΗη



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ζˬ͙͍͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈη



ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͔͙͚ͨͦͦͤ͟͡ ζˬ͙͍͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈη

ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

ˢ͟ͼ͙Ύ ζ˨͔͔͍ͪͦ ͊͘ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪͯ͟͡η



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

ˤ·ͫ͊͒͊͟ ˢ͔͙͡͡ ˽͊ͣΎ͙ͭ ζ˨͔͙ͭ ͍͚ͦͤ·η



ȼɑɌɗɔɓɌɢɔɫ ɛɜɚɑɖɞɌ

ˤ·ͫ͊͒͊͟ ˢ͔͙͡͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ζ˨͔͙ͭ  ͍͚ͦͤ·η


